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Starkregenereignisse als Motor einer
wassersensitiven Stadtentwicklung
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Zusammenfassung

Der Begriff der ,,wassersensitiven Stadtentwicklung® bekommt
vor dem Hintergrund hdufiger werdender Starkregenereignissen
eine zunehmende Aktualitdt: Stadtentwdsserung und Stadtpla-
nung sind gemeinsam gefordert, das oberfldchig abfliefSende
Wasser als strukturell-formgebende Kraft anzuerkennen und die
rdumliche Organisation der Stadt im Zusammenspiel zwischen
Oberfldchenrelief, ober- und unterirdischen FliefSwegen und da-
ran angepassten Raumnutzungen zu optimieren. Der vorliegen-
de Beitrag stellt eine am Beispiel der Modellregion Wuppertal im
Rahmen des vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
(BMBF) geforderten Verbundvorhabens SAMUWA entwickelte
Methodik dar, die eine integrierte Risiko- und Potengzialbetrach-
tung sowie die Entwicklung integrierter MafSnahmen- und Ge-
staltungskonzepte auf Basis einer gekoppelten Kanalnetz-/Ober-
fldchenberechnung (Programmsystem DYNA/GeoCPM) beinhal-
tet.

Schlagworter: Entwésserungssysteme, Gefdhrdungsanalyse, Land-

schaftsplanung, Risikomanagement, Schadenspotenzial, Stadtpla-
nung, Starkregen, Uberflutungsvorsorge
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1 Ausgangssituation/Hintergrund

Das Verhaltnis zwischen Wasserwirtschaft und Stadtplanung ist
geprégt durch den Verlust eines Verstdndnisses der Verflech-
tungszusammenhinge zwischen Wasserinfrastruktursystemen,
Stadtrdumen und Gewdssern. Die bis zum Ende des 19. Jahr-
hunderts bestehende Tradition, die Gestaltung der Wasserinf-
rastruktursysteme als ,,Stadtwasserkunst und Grundlage der
Stadtentwicklungsplanung zu betrachten, wurde abgelost
durch eine sich von Fragen der Stadtgestaltung distanzieren-
den, sich weitgehend im Untergrund abspielenden und damit
unsichtbaren Wasserinfrastrukturplanung [1-3]. Basierend auf
dem Ideal des ,sauberen Urbanismus“ [4] gewOhnten sich
Stadtplaner daran, dass Wasser technisch beherrschbar ist und
dass zuverlassige und unsichtbar funktionierende Wasserinfra-
struktursysteme keinerlei Anpassungen der stddtebaulichen
Entwicklung erfordern. Basierend auf diesem Grundverstédnd-
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Abstract

Heavy Rainfall Events as Motor
of a Water Sensitive Urban Development

The term “water sensitive urban development”, with the back-
ground of more frequently occurring heavy rainfall events, is be-
coming increasingly topical: urban drainage and urban plan-
ning are together required to recognise water running off the
surface as a structural form-giving force, and to optimise the re-
gional organisation of the town or city in the interaction be-
tween surface relief, surface and sub-surface flow paths and the
use of space matched to these. This article represents a method-
ology developed within the scope of the SAMUWA joint research
project sponsored by the German Federal Ministry of Education
and Research (BMBF) using an example of the Wuppertal mod-
el region, which includes an integrated risk and potential con-
sideration as well as the development of integrated measures
and configuration concepts on the basis of a coupled sewer net-
work/surface calculation (program system DYNA/GeoCPM).

Key words: drainage systems, hazard analysis, landscape manage-

ment, risk management, damage potential, urban planning, heavy
rainfall, prevention of flooding

nis entkoppelten sich die urbanen Flachennutzungen von den
rdumlichen Eigenschaften der Wassereinzugsgebiete und die
Gestaltung von Stadtrdumen von den wasserbedingten Prozes-
sen.

Erst mit den in jiingster Zeit zunehmenden Hochwasserer-
eignissen und Starkregenereignissen wurde festgestellt, dass
die technische Beherrschbarkeit des Elements Wasser vielerorts
iiberschatzt wurde: Die unterirdische Kanalisation ist den un-
berechenbarer und extremer werdenden Niederschldgen nicht
mehr gewachsen. Urbane Sturzfluten und Uberflutungen aus
den iiberlasteten Kanalnetzen suchen sich ihren Weg auf der
Oberflache und {iberschwemmen unkontrolliert stadtische
Réaume.

Stadtentwisserung und Stadtplanung sind deshalb gemein-
sam gefordert, das Wasser wieder als strukturell-formgebende
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Kraft anzuerkennen und die rdumliche Organisation der Stadt
im Zusammenspiel zwischen Oberfldchenrelief, ober- und un-
terirdischen FlieBwegen und daran angepassten Raumnutzun-
gen zu optimieren. Denn eins ist klar: Das Problem lasst sich
aufgrund von zu hohen Kosten und angesichts der gro3en Un-
sicherheit in Bezug auf Intensitdt und Verteilung von Starkre-
genereignissen nicht ausschlieflich durch Investitionen im Un-
tergrund 16sen. Verstarkt miissen auch Mafnahmen der geziel-
ten oberirdischen Ableitung und des Riickhalts des Nieder-
schlagswassers im Stadtraum sowie des Schutzes der Bebauung
vor nicht zu vermeidenden Uberschwemmungen integriert
werden. Die Frage ist, wie eine neue Anndherung der Diszipli-
nen im Sinne einer ,,wassersensitiven Stadtentwicklung® [5-7]
beférdert werden kann und welche Herangehensweisen und
Methoden geeignet sind, um neue Formen der Zusammenar-
beit zu ermoglichen und integrierte Planungsprozesse zu etab-
lieren.

2 Uberflutungsvorsorge als kommunale
Gemeinschaftsaufgabe

Unter dem Begriff der ,,wassersensitiven Stadtentwicklung“ wur-
den bisher vor allem die schon weitgehend in der Stadtentwas-
serung, Stadt- und Freiraumplanung etablierten Maf3nahmen
der Regenwasserbewirtschaftung mit dem Ziel der Wiederher-
stellung eines mdglichst naturnahen Wasserhaushalts verstan-
den [5, 8]. Wihrend basierend auf dem Ideal des ,,sauberen Ur-
banismus“ die Gestaltung des stéddtischen Raums darauf ausge-
legt war, das Regenwasser so schnell wie moglich durch ein eng-
maschiges System von Einldufen in die unterirdische Regen- oder
Mischwasserkanalisation mit einer maximalen Abflussleistung
zu leiten und den Gewdssern zuzufithren (Ableitungsprinzip),
hat seit Jahren ein Paradigmenwechsel hin zu einer dezentralen
Regenwasserbewirtschaftung eingesetzt (Retentionsprinzip).
Mit dem Ziel der Uberflutungsvorsorge sowie der Senkung von
Kosten fiir den Bau unterirdischer Systeme werden unterschied-
liche freiraumrelevante Verfahren angewendet, um den Regen-
abfluss zu mindern: die Forderung der Verdunstung bzw. Versi-
ckerung des Regenwassers auf der Oberfliche, die Zwischenspei-
cherung und -riickhaltung sowie gedrosselte Ableitung und ver-
zogerte Ubergabe in die Gewisser. Dabei ist die Mitbenutzung
von Flachen einer anderen Hauptnutzung fiir die Wasserwirt-
schaft ein zentrales Element.

In diesem Sinne wurde in den letzten Jahrzehnten eine Viel-
zahl von wasserwirtschaftlich-stddtebaulichen Pilotprojekten
umgesetzt, die neue technische Losungen demonstrieren und
das Gestaltungspotenzial einer oberirdischen Organisation des
Regenwassers als Bestandteil eines multifunktionalen, attrakti-
ven Freiraumsystems aufzeigen [9-11]. Dabei wird jedoch zu-
nehmend deutlicher, dass der Raumbezug der dezentralen Re-
genwasserbewirtschaftung als Teil der Grundstiicksentwisse-
rung basierend auf einem kleinrdumigen ,,Parzellenprinzip“ im
Zusammenhang mit der Uberflutungsvorsorge bei Starknieder-
schldgen auf eine grundlegendere, gesamtraumbezogene Pla-
nung und Gestaltung der Fliefwege des Wasser zu erweitern
ist [12]. Mafnahmen zur Minderung der Uberflutungswahr-
scheinlichkeit und zur Minderung von negativen Auswirkun-
gen von Uberflutungen kénnen nur durch eine integrierte und
grofirdumige Betrachtung des Zusammenspiels zwischen den
oberirdischen und unterirdischen Flielfwegen des Wassers ent-
wickelt werden. Dabei ist aufgrund der Flachenknappheit in
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den Stadten eine ,mehrdimensionale Flachennutzung‘’ unab-
dingbar. Die wassersensible Stadtentwicklung sollte zu einem
stadtebaulichen Mehrwert fithren und einen Beitrag zur Ver-
besserung des Klimakomforts leisten.

Um entsprechende Mdoglichkeiten der mehrdimensionalen
Flachennutzung wie auch der Integration der wasserwirtschaft-
lichen Anlagen in Stadtrdume zu ermoéglichen, sind neue For-
men der Kooperation unterschiedlicher Akteure, neue Prozes-
se und Verfahren notwendig, die nicht der Eigenlogik einer
fachspezifischen Planung entspringen (vgl. [13]). Das bedeu-
tet, dass Wasserwirtschaftler, Stadt- und Freiraumplaner in Be-
zug auf die Integration von Generalentwésserungsplanung und
strategischer Stadtentwicklungsplanung enger zusammenar-
beiten miissen — um das Wassermanagement als Bestandteil ei-
nes multifunktionalen, attraktiven Freiraumsystems und {iber-
geordneten Gewdssersystems zu gestalten.

3 Entwicklung einer Herangehensweise

Solche Herangehensweisen an der Schnittstelle zwischen Was-
serwirtschaft und Stadtplanung zu entwickeln, ist Ziel des vom
BMBF geforderten Forschungsvorhabens ,Die Stadt als hydro-
logisches System im Wandel. Schritte zu einem anpassungsfa-
higen Management des urbanen Wasserhaushalts“ (SAMUWA).
Im Rahmen des im Folgenden vorgestellten Teilprojekts ,,Stad-
tebauliche und Freiraumplanerische Strategien“ wird eine
schrittweise Herangehensweise entwickelt, die darauf abzielt,

Anzeige

FRANKISCHE

speichern ableiten

transportieren

reinigen
iy iy
I ‘ H
H H i
i
[ EN—_ i

Regenwasserreinigung ohne Kompromisse

mit SediPipe®/ SediSubstrator®

Mit bauaufsichtlicher Zulassung und einem Wartungs-
intervall von 4 Jahren die absolute Sicherheit!

g

4 AUFGABEN - 1 LOSUNG

REGENWASSER IST UNSERE KOMPETENZ

www.fraenkische.com

KA Korrespondenz Abwasser, Abfall - 2015 (62) - Nr. 2


http://www.fraenkische.com

124 || Fachbeitrige

Stadtbezirke ... ..

Gewssser

"ﬁ’l}"y / }/'.y%)-.ﬁf’

Generalent-
wasserungsplan

ey DN

Abb. 1: Festlegung des stadtrdumlichen Betrachtungsrahmens
fiir das Einzugsgebiet Wuppertal-Varresbeck (Visualisierung:
ILPO)

die Uberflutungsvorsorge als Impuls fiir die Entwicklung und
Gestaltung lebenswerter Stadtrdume zu nutzen.

Eines der Pilotgebiete ist der Stadtteil Varresbeck bzw. das
Einzugsgebiet des gleichnamigen Gewéssers in Wuppertal. Die
Stadt Wuppertal ist geprégt durch eine ausgeprégte Topographie
und den dicht besiedelten Talraum der Wupper, in dem die ur-
banen Gewisser, die grofitenteils verrohrt im Stadtgebiet verlau-
fen, eng mit dem Regenwassernetz verkniipft sind. Zunehmen-
de Starkregenereignisse fithren zu einer zunehmenden Gefahr
durch Uberflutungen, da sich bei dem starken Gelindegefille,
wie es fiir Wuppertal typisch ist, reillende Sturzfluten entwickeln
koénnen. Mit dem Ziel der Entwicklung einer umfassenden An-
passungsstrategie an die Folgen des Klimawandels und Fort-
schreibung des Generalentwésserungsplan wurden umfangrei-
che Daten erhoben, Studien zur Uberflutungspriifung durchge-
fithrt und Methoden zur Ermittlung der FlieBwege und zur Ge-
fahrdungsanalyse entwickelt [14]. Darauf baut die im Folgenden
dargestellte Herangehensweise zur Integration der Manahmen
zur Uberflutungsvorsorge im Pilotgebiet Wuppertal auf.

Schritt 1: Festlegung des raumlichen Betrachtungsrahmens

Eine wichtige grundlegende Fragestellung ist die des raumli-
chen Betrachtungsrahmens: In welchen rdumlichen Einheiten
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muss der Planer denken, um das Uberflutungsproblem iiber-
haupt ganzheitlich angehen zu kénnen? Stadtplaner sind ge-
wohnt, in administrativen Grenzen von Stadtteilen und Stadt-
bezirken zu denken, die sich jedoch nicht an den natiirlichen
Grenzen der FlieRgewéssereinzugsgebiete und Flielwegen des
Wassers orientieren. Insofern geht es in einem ersten Schritt
darum, eine neue Lesart von Stadt zu entwickeln. Der zentrale
Faktor dabei ist das geomorphologische Gefiige der Landschaft,
zu dem der Stadtraum in Bezug gesetzt werden muss: Eine
Gliederung der urbanen Landschaft in Wassereinzugsbereiche
auf der Basis ihrer naturrdumlichen Ordnung, basierend auf
dem Verlauf von Gewéssern und FlieBwegen des Regenwas-
sers. Im Rahmen einer wassersensitiven Stadtentwicklung
muss auf diese Ordnung Bezug genommen und ein entspre-
chender Betrachtungsrahmen geschaffen werden, um zu ver-
stehen, wie der natiirliche Wasserhaushalt und die ober- und
unterirdischen Fliefwege des Wasser durch die gebaute Stadt,
die Flachennutzungen und die damit einhergehende Versiege-
lung beeinflusst werden.

In einem ersten Schritt wird die Gesamtstadt Wuppertals in
Regenwassereinzugsgebiete eingeteilt, die unabhingig von den
Stadtbezirks- und Stadtteilgrenzen verlaufen. Der in diesem
Schritt festgelegte Betrachtungsraum des Einzugsgebiets der
Varresbeck (Abbildung 1) und die zusammengestellten Daten
werden in den folgenden Schritten weiter analysiert.

Schritt 2:
Analyse der FlieBwege in ihrem stadtraumlichen Kontext

Das urbane Wassersystem ist durch Verkniipfungen natiirlicher
und artifizieller Systeme hochst komplex. Ausgangspunkt aller
Uberlegungen zur Uberflutungsvorsorge ist eine einzugsgebiets-
bezogene, GIS-basierte Grobanalyse der oberirdischen FlieRwe-
ge auf der Geldndeoberflache im Zusammenspiel mit der Bebau-
ungs- und Siedlungsstruktur (Abbildung 2). Das Ziel ist, auf der
Grundlage eines digitalen Geldndemodells (empfohlen DGM 1
oder héhere Auflosung) den urbanen Raum als verésteltes Sys-
tem aus Teileinzugsgebieten, Fliefwegen, Hohen und Senken
lesbar zu machen: Das landschaftliche Substrat der Stadt und
das Ineinandergreifen von Relief und Wasser werden zur Grund-
lage eines neuen Organisationsprinzips von Stadt. Wahrend der
Stadtplanung durch die amtliche Kartografie in der Regel nicht
ausreichend genaue Daten fiir diesen Arbeitsschritt zur Verfii-
gung stehen, erméglicht die Zusammenarbeit mit der Wasser-
wirtschaft den Zugang zu Daten, die ein sehr viel besseres Ver-
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Abb. 3: Gekoppelte 1D-2D-Kanalnetz-Oberflichenablussmodelle
fiir den Betrachtungsraum in Wuppertal-Varresbeck zeigen die
tberflutungsgefihrdeten Bereiche der Stadt (Berechnung und Vi-
sualisierung: Dr. Pecher AG).

standnis von Stadt als hydrologisches System ermdglichen. Die
vorhandenen entwisserungstechnischen Grundlagen und Infor-
mationen zum Oberfldchenabfluss sollten von den Entwésse-
rungsfachleuten so aufbereitet werden, dass diese angepasst in
die stddtebaulichen Analysen integriert werden konnen (so viel
Information wie nétig, so wenig Details wie moglich).

In einem weiteren Schritt wird die Wirkung des fiir die Nie-
derschlagsentwésserung ausschlaggebenden Kanalnetzes sowie
der Einfluss der unterschiedlichen Versiegelungsfaktoren und
Oberflacheneigenschaften der Stadt auf die in der vorherge-
hend dargestellten GIS-basierten Grobanalyse ermittelten Flie(3-
wege analysiert. Dies erfolgt im Rahmen einer Berechnung der
Abflussvorgénge mit einem 2D-Oberflachenabflussmodell, das
den Abfluss auf der Oberfléche und die tiberstauenden Schéch-
te der Kanalisation mit ihren austretenden Niederschlagsvolu-
mina in Abhingigkeit von unterschiedlichen Niederschlagsin-
tensitdten darstellt. Die im Rahmen der Grobanalyse identifi-
zierten Bereiche mit hoher Uberflutungswahrscheinlichkeit
konnen zudem im Anschluss durch unterschiedliche Detailana-
lysen mittels gekoppelter 1D-2D-Kanalnetz-Oberflichenmodel-
le weitergehend untersucht, simuliert und bewertet werden. Im
Pilotprojekt in Wuppertal wurde im Rahmen des Projekts ein
gekoppeltes Modell mit dem Programmsystem DYNA-GeoCPM®
fiir das gesamte betrachtete Einzugsgebiet aufgestellt (Abbil-
dung 3). In Ergénzung zur Darstellung des iibergeordneten Sys-
tems der FlieBwege im urbanen Raum erméglicht dieser Schritt
eine Simulation, welche oberirdischen Wege das Regenwasser
im Starkregenfall wirklich nimmt, in welchen Rdumen es sich
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Abb. 4: Die urbane Gefthrdungs- und Potenzialanalyse fiir den
Betrachtungsraum in Wuppertal-Varresbeck zeigt die Konzentrati-
on der identifizierten MaBnahmenbereiche entlang des stddte-
baulichen Entwicklungsprojekts der Nordbahntrasse (Visualisie-
rung: ILPO).

wie verteilt und eine Abschatzung der Wasserstdnde und Flief3-
geschwindigkeiten auf der Oberflache — das heil’t eine Identifi-
zierung der Bereiche der Stadt mit hoher Uberflutungswahr-
scheinlichkeit. Diese Bereiche umfassen insbesondere ein Indus-
triegebiet (B1), ein Wohnquartier mit Blockbebauung (B2) und
ein Gewerbegebiet (B3).

Schritt 3: Urbane Gefdhrdungs- und Potenzialanalyse und
Priorisierung von Mainahmenbereichen

Eine entscheidende Grundlage zur Strategieentwicklung sowie
Priorisierung von Mafdnahmenbereichen bildet die einzugsge-
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Abb. 5: Optimierung des Zusammenspiels zwischen unterirdi-
schen Mafnahmen und oberirdischen MaBnahmen der Uberflu-
tungsvorsorge im Sinne einer multifunktionalen Gestaltung von
Stadtridumen (Visualisierung: ILPO)

bietsbezogene Gefdhrdungsabschédtzung auf Basis der zuvor
dargestellten Uberflutungsbetrachtung [15]. Durch eine Uber-
lagerung der Bereiche mit hoher Uberflutungswahrscheinlich-
keit mit den realen Flachennutzungen und Infrastrukturein-
richtungen werden die méglichen Auswirkungen von Uberflu-
tungen und damit das moégliche Schadenspotenzial auf der Ba-
sis einer GIS-gestiitzten Risikoanalyse ermittelt [16, 17]. Eine
hohe Uberflutungswahrscheinlichkeit bringt nur dann eine Ge-
fahrdung mit sich, wenn sensible Nutzungen und Einrichtun-
gen, die nicht an die Uberflutungen angepasst sind, in den
iiberfluteten Bereichen liegen. Das Ziel der Entwicklung von
MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge muss also sein, die ho-
he Uberflutungswahrscheinlichkeit auf Flachen zu reduzieren
bzw. auf Flichen umzuleiten, in denen sich keine sensiblen
Nutzungen befinden (zum Beispiel Freifldchen, Parks, Sport-
platze, Parkplédtze) bzw. die sensiblen Nutzungen in haufig
iiberfluteten Gebieten gegen die Uberflutungsgefahr zu schiit-
zen (zum Beispiel hochwasserangepasstes Bauen, Anpassung
von Straf3enprofilen).

Um die Potenziale einer Integration von Mafinahmen zur
Uberflutungsvorsorge mit der Entwicklung funktionaler, aber
auch durch die Bevolkerung nutzbarer, attraktiver Freiriume
zu bestimmen, werden die Gefahrdungskarten mit stddtebauli-
chen Entwicklungsszenarien iiberlagert. Dabei wird der gegen-
wirtige Siedlungsbestand als ein sich verdnderndes, unter Um-
stdnden auch schrumpfendes Gefiige betrachtet: Welche Verén-
derungen der Stadtstruktur sind durch den wirtschaftlichen
Strukturwandel, den demographischen Wandel und neue An-
spriiche der Stadtgesellschaft zu erwarten — und wie kénnen
wasserwirtschaftliche und stadtplanerische Handlungsfelder
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Abb. 6: Mafinahmenbeispiel der Entwicklung einer Flutmulde im Mafnahmenbereich B3 und Simulationsergebnisse auf der Basis von
DYNA-GeoCPM® (links: status quo; rechts: nach MaBnahmenumsetzung) (Dr. Pecher AG)

miteinander verkniipft werden? Wie konnen freiwerdende, zu
sanierende oder neu zu entwickelnde Fldchen zur Integration
zusétzlicher Ableitungs- und Speicherkapazitdten im Sinne von
Wasserwegen und -flachen fiir das Regenwasser genutzt wer-
den? Es geht also darum, anstehende Stadtentwicklungsmal3-
nahmen aktiv als Motor fiir wasserbezogene Entwicklungs-
mafinahmen zu nutzen bzw. Investitionen in wasserbezogene
Mafnahmen zu verwenden, um zusatzliche Mittel zur Verbes-
serung von Nutzungs- und Gestaltqualititen urbaner Rédume
zur Verfiigung zu stellen. Anhand dieser grundsitzlichen Uber-
legungen werden erste Visionen im Sinne eines wasserbezoge-
nen Stadtentwicklungskonzepts erstellt, das Anforderungen
des urbanen Wassermanagements mit stddtebaulichen Anfor-
derungen verbindet. Im Pilotgebiet Wuppertal-Varresbeck ent-
stehen entsprechende Synergiemoglichkeiten insbesondere
durch die Verbindung von MaRnahmen der Uberflutungsvor-
sorge (B1, B2, B3, Abbildung 3) mit dem stéddtebaulichen Ent-
wicklungsprojekt der Nordbahntrasse von einer Gleisstrecke zu
einer wichtigen Naherholungsachse und der damit verbunde-
nen Aufwertung und Anbindung der angrenzenden Stadtgebie-
te (Abbildung 4).

Schritt 4: Entwicklung integrierter MaBnahmen- und
Gestaltungskonzepte

Die Disziplinen der Stadtplanung und Wasserwirtschaft ste-
hen vor der gemeinsamen Aufgabe einer Neuorganisation der
urbanen FlieRrdume im Sinne einer langfristig anzulegenden
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Erweiterung des bestehenden Gewdissersystems und Kanal-
netzes. Dabei geht es darum, das Zusammenspiel zwischen
unterirdischen Mafnahmen (im Sinne der Verbesserung der
hydraulischen Leistungsfihigkeit und besseren Steuerbarkeit
des Kanalnetzes) mit oberirdischen Manahmen der Integra-
tion des Oberflichenabflusses und Retentionsflichen im Sin-
ne einer multifunktionalen Gestaltung von Stadtrdumen zu
optimieren (Abbildung 5). Das hei3t, Mafinahmen im Bereich
der Uberflutungsvorsorge kénnen sowohl unterirdisch, ober-
irdisch als auch miteinander gekoppelt implementiert wer-
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Abb. 7: Gestalterische Einbindung der Flutmulde und des Dros-
selbauwerks in die Entwicklung der Nordbahntrasse (Visualisie-
rung: ILPG)

den. Das erfordert eine gemeinsame Strategieentwicklung
und intensive Kommunikation zwischen den Entwasserungs-
fachleuten und Stadt- und Freiraumplanern, um die Mitbe-
nutzung urbaner Réume fiir technische Malinahmen der
Uberflutungsvorsorge zu konzipieren. Im Rahmen des For-
schungsprojekts wird ein iibertragbarer Malinahmenkatalog
entwickelt, der das Moglichkeitsfeld aufspannen und Denkan-
regungen bieten soll.

Die Entwicklung und Gestaltung einer Flutmulde im Ma@3-
nahmenbereich B3 (Abbildung 6) steht beispielhaft fiir die Ent-
wicklung einer kurzfristig umzusetzenden, gekoppelten unter-
irdischen und oberirdischen Mafinahme: Um die bei Starkre-
gen haufig iiberschwemmten Lager- und Geschiftsrdume eines
Mébelhauses siidlich der Nordbahntrasse vor Uberflutungen zu
schiitzen, wird ein Drosselbauwerk im Kanal errichtet, das die
Uberflutungsfliche in eine nordlich der Nordbahntrasse auszu-
bildende Flutmulde umleitet. Verschiedene Entwurfsvarianten
und realitdtsnahe Designvisualisierungen veranschaulichen
konkrete Gestaltungsmoglichkeiten fiir die Flutmulde und de-
ren stadtebaulichen Mehrwert. Fiir die Begrenzung der Flut-
mulde wird ein neuer Zugang zur Nordbahntrasse geschaffen
(Abbildung 7). Das technische Drosselbauwerk kénnte um ei-
nen Steg erweitert werden, der einen visuellen und horbaren
Eindruck der Flutmulde bietet und iiber die Funktion dieses
Bauwerks informiert. Durch den Gitterrost des Steges dringt
das rauschende Geplatscher des im Kanal flielenden Wassers.
Denkbar wéire auch, das Wasser durch eine zeitweise Schlie-
Bung der Drossel zu bestimmten Uhrzeiten aus dem Kanal fon-
tdnenartig herausschiel3en zu lassen. So konnen die Besucher
fiir den moglichen Wasseraustritt und die Uberflutung der Mul-
de sensibilisiert werden.

Mithilfe innovativer IT-Tools und Berechnungsprogramme
wie dem Programmsystem DYNA-GeoCPM® konnen verschie-
dene Gestaltungsvarianten iterativ optimiert werden, in dem
die Effekte von Anderungen in der GroRe und Kubatur direkt
iiberpriift werden. Gerade in Anbetracht der vorherrschenden
Bedenken beziiglich der Vereinbarkeit von kontrollierter Ablei-
tung und Zwischenspeicherung mit Sicherheit und anderen
verkehrlichen Belangen bietet die detaillierte Simulation des
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Kanalnetz- und Oberfldchenabflusses eine gute Diskussions-
und Argumentationsgrundlage.

4 Fazit und Ausblick

Die kommunale Uberflutungsvorsorge ist ein aktuell sowohl in
der Stadtentwésserung wie auch der Stadtplanung vieldisku-
tiertes Thema. Die bisherige Forschung und Praxis legt ihren
Fokus auf die methodischen Fragen zur Entwicklung von Leit-
fdden zur Gefahrdungsanalyse und Risikobewertung mit dem
Ziel der Erstellung von Gefahren- und Risikokarten. Im Sinne
der Beférderung einer wassersensitiven Stadtentwicklung
kommt es jedoch darauf an, die Entwicklung von wasserwirt-
schaftlichen Strategien und Mafnahmen nicht ausschlief3lich
aus einer Risikobetrachtung heraus zu begriinden. Eine integ-
rierte Risiko- und Potenzialbetrachtung sowie die Entwicklung
integrierter Mainahmen- und Gestaltungskonzepte ermoglicht
eine Priorisierung von Manahmen auf der Basis von Synergie-
moglichkeiten zwischen Mafnahmen des Uberflutungsschut-
zes mit der Transformation von Stadtlandschaften mit dem Ziel
einer nachhaltigen Verbesserung der Stadtraumqualitit, Le-
bensqualitdt und Biodiversitét. Das heift, die Investitionen, die
notwendig sind, um Schaden abzuwenden, konnen gleichzei-
tig genutzt werden, um unsere Stidte griiner, wasserreicher
und lebenswerter zu machen. In diesem Sinne bedeutet die
Notwendigkeit von realisierbaren und kostengiinstigen Losun-
gen fiir die Uberflutungsprobleme der urbanen Landschaften
eine strategische Chance, die oberirdischen Fliefwege des
Wassers und das geomorphologische Gefiige der Landschaft
wieder zu einem grundlegenden Ordnungsfaktor der Stadt-
landschaft zu erheben.
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