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Anpassungsstrategien

Datengrundlage - Klimasimulation

Zusatzlich zum hoch aufgelosten KLIWA-Ensemble (1) stehen weitere Ensembles von

Klimasimulationen (2&3) zur Erganzung der Klimainformation in ISAP zur Verfiigung (2) EURO-CORDEX-Ensemble (NUKLEUS-Auswahl) | (3) ReglKlim-NUKLEUS-
Ensemble (geplant)

(1) KIT-KLIWA-Ensemble « CMIP5, RCP8.5 * Modellgebiet: Europa
, , , , e Auflosung: 12.5km + Grundlage fir Klimasteckbriefe

* Nesting: 50 km, 7 km, 2.8 km  Transiente Simulationen 1971- 2100

(konvektionserlaubend) * Modellgebiet: 1000 * CMIPG, 55P3-7.0
e CMIP5, RCP8.5 Siiddeutschland ™ ' Izsoo | CLMcom-CCLM4-8-17 — CNRM-CERFACS-CNRM-CMS5 * 3 Global Warming Levels

GCM 52 -200073 DMI-HIRHAM5 _ ICHEC-EC-EARTH * Auflosung: 3 km

RCM CNRM-CM5 N 1500 S GERICS-REM 02015 - MOHC-HadGEM2-ES  Modellgebiet: Deutschland+

CLMcom-CCLM4-8-17 MPI-ESM-LR KNMI-RACMO22E > MPI-M-MPI-ESM-LR * 3 Globalmodelle x 3 Regionalmodelle
Abb. 1: Ubersicht des FCRARTR Abb.2: | I SMHI-RCA4 NCC-NorESM1-M

Modellensembles HadGEM2-ES Modellgebiet * i Abb. 3: Ensemble EURO-CORDEX

Starkniederschlage Hitzestress
B . . 3.0 i EEm 1971-2000 . . ‘ .
(1) Anderungssignal in der Stadt Stuttgart e R (1) Entwicklung gro3raumiger Hitzewellen

Hitzewelle: Uberschreitung der gleitenden 90. Perzentile der
Referenz-Klimatologie fir mindestens 3 Tage
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Bei relativ konstanter Jahresniederschlagssumme kommt es zu

einer Zunahme )",’,“ Starkniederschlagsereignissen (Abb. 4) + Abb. 4: Entwicklung Heat Wave Magnitude Index (HWMId): Mal3 fiir die Starke eine
und deren Intensitat. 10 der Tage mit Nieder- Jitewelle

schlagssumme Ereignisse wie 2003 werden Normalitit in der fernen Zukunft (Abb. 6)
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(2) Raumliche Verteilung von Wiederkehrwerten Abb. 6:
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Abb. 5: Einjahrige (a) und 100-jahrige (c) Wiederkehrwerte (in mm) fiir das Neckar-Einzugsgebiet fiir die Dauerstufe 12 Stunden im
Winterhalbjahr aus einem Downscaling der ERA40-Reanalyse (1971-2000) auf ein 2.8 km-Gitter und absolute Abweichungen zu den
entsprechenden KOSTRA-Auswertungen (1951-2000, b und d).

average HW duration

(2) Raumliche Verteilung von Hitzestress

Universal Thermal Climate Index (UTCI): Maf3 fiir den menschlichen

Einjahrige Wiederkehrwerte 100jahrige Wiederkehrwerte Hitzestress. ” R - r
» werden haufig beobachtet bzw. simuliert * missen durch zeitliche Extrapolation gewonnen werden (siehe Abb. 5c: . eine Abhingigkeit & T e 8%
* zeigen geringe Abweichungen zwischen Zugbahn des starksten (Einzel-)Ereignisses erkennbar!) von der Orografie  &° | 23] :
ERA40- und KOSTRA-Auswertungen (Abb. ¢ Raumliche Verteilung des Risikos theoretisch gleichmaRiger (Model), (Abb. 7) 49 49 | S =3
5b) - gilt - ca. 10-jahrige Werte aber auch Wiederkehrwerte aus KOSTRA unsicher (Abb. 5d) * bestehende Muster  * 8 &0 ‘ I °
=> sind statistisch robust erfassbar, auch ihre => sind statistisch aus weniger als 300 Jahren (Simulations-)Daten nicht werden verstarkt I E Y 6 8 |r? 12 4
zukuinftige Entwicklung robust bestimmbar und damit auch nicht ihre zukinftige Entwicklung im * der Anstieg ist Abb. 7: Rdumliche Verteilung der gemittelten Anzahl
jetzigen Jahrhundert (in-stationare Entwicklung (Abb. 4) nichtlinear von Tagen mit UTCI>32°C (Starker Hitzestress) in der

(a) Vergangenheit und (b) fernen Zukunft

Klimakenngrof3en Klimainformation fur ISAP

(1) Motivation - Eioatiage
gsperioden Anzahl und : . . . . . . .
Juli August Dauer von EP“'E“”Z*: RS 1. Klimaszenarien fiir die Wirkmodellierung in ISAP:
sal- Cli : - September bis Hitzeperioden fsiage PR
Ziel: .,,.Cllmat? Information November oo o s / L o a) Starkregengefahrenkarte
usability gap™ zu schlieSen. Land-und FurstwirtsnhaﬂT : ; * Auswertung verschiedener Wiederkehrwerte flr ein
rockene,

heile o Zukunftsszenario (Abb. 4), als Eingangsdaten fiir die

=> Transfer von Klima- RRREER0 Ehmmer / Heizgradtage (1.0 ani . .
informationen zur Anwendung e 0 Wetterbedinungen for fﬁ" Winterdienst hydrologische Modellierung durch Partner Pecher AG
durch nutzerbezogene e * Darstellung von Unsicherheiten im Ensemble, in der
KlimakenngroRen: ~ Eiswein Klimakenngrofien Extremwertstatistik und im Raum (Abb. 5)
Klimatische Grenzen fur Al Erster b) Hitzestress
unterschiedliche el ﬁi‘:;;ﬁ; - Heifle Tage e * Definition konkreter Rahmenbedingungen fir
Handlungsfelder (Abb. 8) Frosiess ane, Szenarien zur Hitzebelastung fir ISAP
Diskussion: Welche Tropennichte Heille Tage o :tadt- LIII‘ICI HDMmaE 'S';i':',,f,;d  Verwendung als Eingangsdaten fiir Stadtklima-
KlimakenngréBen sind fiir die _ Wetterbedingungen e o ?:dmp aml"::i: B e Modellierung durch Partner Lohmeyer, Stadt Stuttgart
Region Stuttgart (den Sonneneinstrahlung - Pollenauswaschung Sonnen- : Ei?ﬁ:ﬁ;ﬂg
Klimaatlas) interessant? eiSHAE Spitfroste 2. Klimainformation fiir den regionalen Klimaatlas:

Abb. 8: Ubersicht KlimakenngréRen (Siiddeutsches Klimabiiro) * Darstellung anwenderbezogener Klimakenngrof3en

(Abbildung 8)

mittlere TMAX 1 13.48 14.85 1 fia T |

(2) KlimakenngrofRen in

Jahres-Niederschlag 1 845.96 890.73 865.21 200
- : £ . . . . : -
mittlere TMEAN 7 593 I Niadarschiag MM 230.97 g C NRNEEENN 0.0 < : « GroBRriaumige Betrachtung der zukiinftigen Klimatologie
mittlere TMIN - 6.34 Tockentage pro jahr | 177.00  180.54 19893 g der Region Stuttgart :
Trocken-heisse Sommer - Trockentage Mai-Sep |  76.00 f0 A2 == 0 -0 _;':% und K||magefahren (Z.B. Abb6 und 7)
Heisse Tages Feuchte Wintertage 1 39.71 50.76 58.58 = . . . . .
P> 2smmd 270 [EECEEEEE ¢ Das Klimaanderungssignal unterscheidet sich
I Trockenjahwe{ B.DE  BEEIHE 3 je nach Parameter - auch bei ahnlichen : :
Tropennaechte - o> aommd 047 NN Der Aufbau der Analysen wird so gestaltet, dass ein Transfer
1971-20002021-20502071-2100 : T =i Phanomenen (Abb. 9 . . . T .
1971-2000 2021-2050 2071-2100 . ( ), auf die Klimadaten aus Nukleus einfach maoglich ist.
(a) Hitze (b) Niederschlag => Ein Zuschnitt auf die genaue Anwendung

.« Lo |
Abb. 9: Klimaanderungssignal ausgewahlter Klimakenngréf3en gemittelt tiber ist sinnvoll!

die Region Stuttgart im Zusammenhang mit (a) Hitze und (b) Niederschlag

]
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Klimaatlas Region Stuttgart
Analysekarte

Klimaanalysekarte

6.2 Klima-Analyse TK7121
Legende

Klimatope
Z Bahnanlagen-Klimatop:

extremer Termperaturtagesgang, trocken, windoffen, Luftleitbahn.

Il ndustrie-Kiimatop:
intensiver Warmeinseleffekt, z.T. starke Windfeldstérung, problematischer
Luftaustausch, hohe Luftschadstoffbelastung (groRraumig bedeutend).

Gewerbe-Klimatop:
starke Veranderung aller Klimaelemente, Ausbildung des
Warmeinseleffektes, teilweise hohe Luftschadstoffbelastung.

Stadtkern-Klimatop:
intensiver Warmeinseleffekt, geringe Feuchte, starke Windfeldstérung,
problematischer Luftaustausch, Luftschadstoffbelastung.

- Stadt-Klimatop:
starke Veranderung aller Klimaelemente gegeniiber dem Freiland,
Ausbildung einer Warmeinsel, Luftschadstoffbelastung.

[ stadtrand-Klimatop:
wesentliche Beeinflussung von Temperatur, Feuchte und Wind;
Stérung lokaler Windsysteme.

Gartenstadt-Klimatop:
geringer Einfluss auf Temperatur, Feuchte und Wind.

= Klimatope
JRaumliche Einheiten, in denen die mikroklimatisch
wichtigsten Faktoren relativ homogen sind und die
mikroklimatischen Bedingungen wenig
unterschiedlich sind” (VDI 3787 Blatt 1, 2015)

» 5 siedlungsbezogene Klimatope (Vorstadt bis
Innenstadt) + Gewerbe- und Industriegebiet

Griuinanlagen-Klimatop:
ausgepragter Tagesgang der Temperatur und Feuchte,
klimatische Ausgleichsflache in der Bebauung.

- Wald-Klimatop:
stark gedampfter Tagesgang von Temperatur und Feuchte,
Frisch-/Kaltluftproduktion, Filterfunktion.

Freiland-Klimatop:
ungestorter stark ausgepragter Tagesgang von Temperatur und
Feuchte, windoffen,starke Frisch-/Kaltluftproduktion.

Gewasser-Klimatop:
thermisch ausgleichend, hohe Feuchtigkeit, windoffen.

Kaltluftbereiche

(4 / Kaltluftproduktionsgebiete:
7 néchtliche Kalt-/Frischluftproduktion auf Freiflachen.

\\ Kaltluftsammelgebiete:
B Kaltluftsammlung in relativen Tieflagen, Kaltlufttransportbahnen.

@ Kaltuuftstau durch Strémungshindernis.

“—=_ Bodeninversionsgefahrdete Gebiete.

Luftaustausch
mm Berg-/Talwindsystem: intensiver Kaltluftstrom.

==  Hangabwinde: flichenhafter Kaltluftabfluss.

ml» Luftieitbahn unbelastet: Taler, Sattellagen.

- Luftleitbahn belastet: Emittenten in Talern, Sattellagen.

“

o
u*'?\ Windrose: Windrichtungshaufigkeiten.

Belastung durch Emissionen

» Grunflachen innerhalb eines Siedlungsbereichs
» Wald-, Frelland- und Gewasser-Klimatop
= Kaltluft

StralRe mit extremer Verkehrsbelastung: extreme Luft-/Larmbelastung.

StralBe mit sehr hoher Verkehrsbelastung: sehr hohe Luft-/Larmbelastung.

StraRe mit hoher Verkehrsbelastung: hohe Luft-/Larmbelastung.
a Gewerbe und Industrie: relativ hohe Schadstoffemissionen.

‘ Wohnen: relativ hohe Hausbrandemissionen.

Fachliche Bearbeitung:
. T.Nagel, Biro Lohmeyer, Karlsruhe; J.Baumidiller, Abteilung Stadtklimatologie, Amt fiir Umwelt, Stadt Stuttgart, 2007.
Datengrundlage:
Ther fli Firma 29/30. August 2005.
g, g; Bro L Karlsruhe, 2007.
Luftbildplan; ATKIS-DOP @ L ingsamt Baden-W g (www.Iv-bw.de) Az: 2851.9-1/19, 2002/2003

Klimaelementekarten; DWD, Biiro Lohmeyer, Karlsruhe, 2007.
V dell, PTV, K im Auftrag des Verband Region Stuttgart, 2007.
2004.

[ ] [ ] ;L fir Umwelt, Messungen und | Baden-Wir
m E missionen e, e i o ey o 25181505
GIS-Bearbeitung u. Kartographi
H. Esswein, 2007.
i ]
Verband Region
Stuttgart

Klimaatlas Region Stuttgart
Analysekarte

Planungshinweiskarte

Planungshinweise TK7121

Legende

Freiflachen

[ Freifiachen mit bedeutender Klimaaktivitat:
Klimaaktive Freiflachen in direktem Bezug zum Siedlungsraum.
Hohe Empfindlichkeit gegeniiber nutzungéndernden Eingriffen.

Freiflachen mit weniger bedeutender Klimaaktivitat:
Keine direkte Zuordnung zu besiedelten Wirkungsraumen.
Geringere Empfindlichkeit gegentiber nutzungsandernden Eingriffen.

Freiflachen mit geringer Klimaaktivitat:

Geringer Einfluss auf besiedelte Wirkungsraume oder Freiflachen innerhalb eines
ausgedehnten Klimapotenzials.

Relativ unempfindlich gegniber begrenzten nutzungsanderden Eingriffen.

= Freiflachen

Siedlungsflachen

Bebaute Gebiete mit geringer klimarelevanter Funktion:
Keine nennenswerte klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit
gegeniiber Nutzungsintensivieung und Bebauungsverdichtung.

[ Bebaute Gebiete mit klimarelevanter Funktion:
Geringe klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit gegentiber
Nutzungsintensivieung z.B. Arrondierung, SchlieRen von Bauliicken.

» Ausgleichsraum hoher Bedeutung
» Ausgleichsraum mittlerer Bedeutung
» Ausgleichsraum geringer Bedeutung

Bebaute Gebiete mit bedeutender klimarelevanter Funktion:
Erhebliche klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeit
gegenuber Nutzungsintensivieung.

- Bebaute Gebiete mit klimatisch-lufthygienischen Nachteilen:

Verdichtete Siedlungsraume bzw. stérende Bauwerke.
Unter stadtklimatischen Gesichtspunkten sanierungsbedtirftig.

Belastung durch Emissionen

StraRe mit extremer Verkehrsbelastung: extreme Luft-/Larmbelastung.

," StraRe mit sehr hoher Verkehrsbelastung: sehr hohe Luft-/Larmbelastung.

* Strae mit hoher Verkehrsbelastung: hohe Luft-/Larmbelastung.

Bei Planungen im Einwirkungsbereich dieser Straften sind ggf. Immissionsprognosen erforderlich.

= Siedlungsflachen

» Bebautes Gebiet mit geringer Belastung
und geringer klimarelevanter Funktion

> Bebautes Gebiet mit klimarelevanter
Funktion

Fachliche Bearbeitung:
T.Nagel, Btiro Lohmeyer, Karlsruhe; J.Baumdlller, Abteilung Stadtklimatologie, Amt fir Umwelt, Stadt Stuttgart, 2008.

X : o 4 ] % X 1 : Datengrundlage:
R pr | o . -y Klimaanalysekarte; Klimatope; Bliro Lohmeyer, Karlsruhe, 2007.
- - . (e ; . - - Lagtub =] Th i Firma Sp 29./30. August 2005.
"k e ? 2o TS Kaltluft g, Wi g: Bro L yer, Karlsruhe, 2007.
-t Luftbildplan; ATKIS-DOP @ Landesvermessungsamt Baden-Wiarttermberg (www.lv-bw.de) Az: 2851.9-1/19, 2002/2003
Al Klimaelementekarten; DWD, Biiro Lohmeyer, Karlsruhe, 2007.
! ) AN : ferkeh Wirtschafts dell, PTV, Karisruhe, im Auftrag des Verband Region Stuttgart, 2007.
) Emissi Land it fir Umwelt, N 1 und N itz Baden-Wiir g, 2004.
Kartengrundlage:
ATKIS-DTK25 @ Landk Baden-Wr (www.Ilv-bw.de) Az: 2851.9-1/19, 2005.

GIS-Bearbeitung u. Kartographie:
H. Esswein, 2008.

klimarelevanter Funktion

SEev = I
» Bebautes Gebiet mit : JREE =
klimatisch-lufthygienischen Nachteilen e Sutgare

Online-Projekttreffen ISAP, November 2021
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Ziel:

+ Erarbeitung einer regionalen Starkregengefahrenkarte auf
Grundlage von Klimasimulationen fur Ist- und Zukunfts-

Regionale Starkregenanalyse

Ubersicht, Methodik, Untersuchung von MaBnahmen und Ausblick
Dr. Holger Hoppe, Dr. Ehsan Rabiei, Hendrik Janssen
Dr. Pecher AG, Klinkerweg 5, 40699 Erkrath

~

ISAP Decher

stadt-regionale
Anpassungsstrategien

Aktueller Stand

. Testrechnung fur gesamte Region

Zustand Maximale FlieBgeschwindigkeiten )

Methodik zur Modelloptimierung entwickelt (Briicken,

Ma)qmale Uberflutungstiefe
9 : Durchlésse, Tunnel, Verdolungen etc.)

.."J: ”

» Untersuchung der Wirksamkeit und Wirkung von e

MaBnahmen und Einfluss von Parametern ftr Fokusraume . Hydrologische Prozesse fir Testrechnung abgebildet und

mit landesspezifischen Vorgaben verglichen

. Abstimmung mit Praxiskommunen

Ubernahme
Gelandemodell VRS +
Integration von b

Niederschlagsbelastung
(Gebietstberregnung)
fur die Testrechnung

.“{,
Aufteilung in 22 Betrachtungsgebiete

- ) Lol . : e
FlieBhindernissen [ (hydrologische EZG mit Uberlappung)
;\- .
) Datenquelle:
v Datenquelle: Land “W (2021 WSW AG und Dr. Pecher AG (2019)
o Definition von A\\\ | A\\\
. . b
(@) Gelanderauheiten auf 1 Gebi o e Vodell
L Grund der = ‘Qé . AEEE | AL Versickerung | Rauheiten Kanalnetz ellUE
o+ . — (Beregnung) | Niederschlag optimierung
) Flachennutzung G
E (LUBW-AnsatZ' LUBW . gbzﬂllsalf;::—- in 0AK Differenzierung ~ Nur fur Iterativ, Orts-
Da‘euuell' Land NRWlmZD' 201 6) (L' (el <5 km? werte aus integriert vorgegeben T<30a begehllngen
L . o ROGER
Def|n|tlon von Datenbasierte Modelloptimierung
Versmker_ungsklassen (Anpassung von FlieBhindernissen), = G anderer Ansatz, | Ansatz p— Datenbasiert,
und ,Kalibrierung an  Einbau von Verdolungen und (021/2022)  wird untersucht onoioe o OAK®  bemommen  Ubemommen  MuSter
LUBW-Ansatz” Durchlassen il Reieaier ommunen
Wirksamkeit und Wirkung von MaBnahmen
) . . N . . BWK (2021):
. Simulationsbasiert kénnen nur MaBnahmen untersucht werden, die detailliert ( )
genug im Ist-Zustand abgebildet werden = MaBnahmen die stark mit dem Das ,Schwammstadt“-Konzept mit der Forderung nach mehr Griinanlagen in urbanen Riu-
Kanalnetz interagieren oder in dessen Wirkungsbereich liegen sind schwieriger zu men, begriinte Dcher, Muldensystem etc., wird sicherlich einen wichtigen Beitrag gegen
. . Starkregenereignisse liefern und allgemein das urbane Klima verbessern; aber die vergange-
untersuchen und nur durch relative Verglelche zu bewerten. nen Hochwasserereignisse hdtte das ,Schwammstadt“-Konzept in den teilweise stark bewal-
deten Regionen der Eifel nicht verhindern kénnen.
C . Magliche (simulationsbasierte) Untersuchungen:
E * Pauschale) Erhohung der Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes
c * Flachenhafte Anordnung von Retentions- und Griindachern £
g * Anordnung von groBeren Retentionsrdumen an ausgewéhlten Standorten SEUNHUJM
=~ NoTI
% * Anpassung der Versickerungsfahigkeiten (Entsiegelung)
E Schwammstadt— Wirkungsbereiche von MaRnahmen*
S~
C b ey
g Uberstau Extremereignisse
_C SRI[ 1 1 3 4 4 5 (3 Starkregenindex
% Telal 1 7l 3 5 10 20 25 S0 S Wiederkehrintervall
E <+ Prufung Ausbau und Optimierung Kanalnetz — +
S «—— Objektschutz
©
oc Multifunktionale Fiachennutzung
Synergien zur Hitzevorsorge
Versickerung
«—————— Schaffung von
< Potentialrdume zur Bewssserung =
04/2021)
Dr. Pecher AG, Stadt Wuppertal, WSW AG (2021)
Niederschlagsbelastung Zukunftszenario Methodik
-8 .8 . Festlegung der Niederschlagsszenarien . Parametrisierung fur Zukunft-Szenario 0 Workshop mit LUBW, RP Tlbingen und RP Stuttgart
(7o I
L 'C . . , . - .
v - . Festlegung Szenarien Allgemein (Zukunft . Landnutzungsszenario ° Abstimmung bezlglich Niederschlagsbelastung und Verteilung
2 (@} vs. Ist)
v o Anpassung Flachenparametrisierung / . Ziel: Nachhaltige Nutzung und Vorstellung der ISAP-Bearbeitung
. Ubernahme der Daten (KIT-Pecher) N-Belastung
Literatur: Datenlizenzen:

LUBW (2016) : Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement

LUBW Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg, Dezember 2016, ISBN
978-3-88251-391-2, https:/pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/47871

in Baden-Wurttemberg, Herausgeber:

BWK (2021) : Pressemitteilung NR. 02/2021 - BWK fordert Konsequenzen aus den Hochwasserereignissen
2021, Bund der Ingenieure fur Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau

V.i.S.d.P. (Verfugbar unter https:/bwk-nrw.de/publikationen/presse/)
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Konzept

Klima-Informationen
(Hitze & Starkregen)

Gefahren

ISAP Projekttreffen November 2021
Ubersicht zu Methoden & Produkten und offene Fragen

Prof. Jorn Birkmann, Britta Weisser & Joanna McMillan

Universitat Stuttgart

IREUS Institut fir Raumordnung
und Entwicklungsplanung

Bevodlkerung (Anzahl/Dichte)

Landnutzung (Siedlungsbereich)

Kritische Infrastruktur (sozial & technisch)

Exposition

Klimarisiken

Verwundbarkeit

Expositions-
Gefahren- szenarien
L szenarien
Szenarien berlcksichtigen:
Klimawandel Risiken
Landnutzungsanderungen — P>

Soziookonomische Struktur

Bevolkerungsentwicklung

Verwundbarkeits
-szenarien

Griinversorgung

Siedlungsstruktur

Verwundbarkeitsanalyse & Anpassungsnotwendigkeiten

Verwundbarkeit

FONA

Forschung fir Nachhaltigkeit

Regil(lim

Regionale Informationen zum Klimahandeln

Anpassungsnotwendigkeiten gibt
es dort, wo das Risiko besteht, dass
verwundbare Menschen oder
Strukturen gegenliber potentiellen
Klimagefahren exponiert sind oder
in der Zukunft sein werden.

Anpassungs-

notwendigkeiten

Hinweis: Diese drei Karten stellen Ausschnitte (Fokusgebiete) von
Entwiirfen der Zwischenprodukte dar. Die Karten und die Methode sind
auch auf regionaler Ebene umsetzbar. Ggf. kdnnen diese
Zwischenprodukte auch im Tool im Raster- (oder Vektor-) Format

dargestellt werden.

Empfindlichkeit von Personen, Raumen und Infrastrukturen gegentiber Klimagefahren

Anpassungs- und Bewaltigungskapazitat

[ Fokusgebiete
Soziale Verwundbarkeit
[ sehr niederig

[ niederig o
B mittel

B hoch

I schr hoch

Soziookonomische Struktur

Eingangsdaten
Zensus2011 Merkmale

Alter Uber 65 Jahre (Anteil
Einwohnerzahl)

Haushalte mit ausschlieBlich
Senior:innen (Anteil
Haushalte)

Kinder (unter 10 Jahren)
(Anteil Einwohnerzahl)
Alleinerziehende Elternteile
(Anteil Haushalte)
Auslandische
Staatsangehorigkeit (Anteil
Einwohnerzahl)

Anteil Gebdude bewohnt zur
Miete

Griinversorgung

Siedlungsstruktur

Quadratmeter wohnungsnahe
(300m) Griinflache pro Einwohner

EO0-10
[CJ10-50
[ J50-250
[ 250 - 1000
B >1000

Eingangsdaten: ALKIS
2020 (Landnutzung) &
Zensus2011 100m2-
Gitter Einwohnerzahl

GroRes
Mehrfamilienhaus

Kleines
Mehrfamilienhaus

Ein-/Zweifamilienhaus

Vor 1949 - Nach
1949 1978 1978

Mégliche Ergénzungen:

*  Wegenetz-Netzwerkanalyse (OSM)
Hoéhen/Neigung berlicksichtigen
Arbeitsstatten berticksichtigen
Stadtbaume berlicksichtigen
Ortsbesichtigungen

Eingangsdaten: Zensus2011 100m2-Gitter.
Merkmale: Gebaudetyp & Baujahr

Darstellung im Online-Tool (Vorschlag)

Platzhalter als
Produktbeispiel

Anpassungsnotwendigkeiten

Hinweis: Hier nur ein erster Vorschlag! Noch

im Projektteam abzusprechen!

Offene Fragen & Austauschbedarf

a0~

Anpassungsbedarf Typ A

Verwundbarkeitstyp x: Uberdurchschnittlich viel dltere Bevolkerung und vermietete
Wohnungen, geringe Grinversorgung und iberwiegend altere Bebauung
Klimatoptyp x: dicht bebauter Stadtteil mit geringer Durchliftung

Gefahrentyp x: hohe Exposition gegeniber Starkregengefahren (und Hitzestress) mit
prognostizierter stark zunehmender Gefahr unter Klimaszenarien x

Expositionstyp x: Siedlungsbereich mit potentiell exponierter kritischer Infrastruktur
und hoher Bevdlkerungsdichte

—

Anpassungsbedarf Typ B

Verwundbarkeitstyp x: Hohe soziale Verwundbarkeit mit niedriger Anpassungs-
und Bewaltigungskapazitat, tiberdurchschnittlich viele vermietete Wohnungen,
mafige Grinversorgung und Uberwiegend altere Bebauung

Klimatoptyp x: Bebauung mit mittlerer Dichte und schwacher Durchliftung
Gefahrentyp x: hohe Exposition gegenuber Starkregengefahren (und Hitzestress)
mit prognostizierter leicht zunehmender Gefahr unter Klimaszenarien x
Expositionstyp x: Siedlungsbereich mit potentiell exponierter kritischer
Infrastruktur und mittlerer Bevolkerungsdichte

Hone Ampssungsbodar Typ &

Anpassungsbedarf Typ C

Wie berticksichtigen andere Partner Griinflachen? Welche Daten, welche Kriterien fiir Relevanz?

Wie berucksichtigen andere Partner bauliche Form und Dichte?

Haben andere Partner Hinweise zu genaueren/aktuelleren Daten?

Was machen andere Partner im Bereich Exposition? Wann und wie werden Daten zu Exposition und Gefahren verschnitten?
Offene gréliere Themen: Anzahl und Auspragung der Szenarien, Malkhahmenauswahl & Planungshinweiskarte

Validierung & Erganzung
der Verwundbarkeits-
Indikatoren
durch die
Haushaltsbefragungen

l

Multidimensionale Verwundbarkeit

Ziel: die (neuen) Klimatope anhand statistisch
validierter Verwundbarkeitsindikatoren
zusatzlich qualifizieren.

Hier die bisherige Klimatopkarte als Platzhalter

Wissensbibliothek

Steckbriefe

mit Detail-Informationen zu
Anpassungsnotwendigkeiten
und Vorschlagen fir zu
priorisierende
Anpassungsmaflnahmen aus
der
Verwundbarkeitsperspektive
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FOKUSGEBIETEN UND ANPASSUNGSMARBNAHMEN

NECKARPARK ,,Modellprojekt fiir nachhaltige TALGRUND MITTE (bzw. SUD)
Stadtentwicklung”

Rahmenpléne, derzeit in Vorbereitung

* Ab 2021 sollen mehr als 2.000 Menschen auf dem
Geldnde (ca. 22 ha) leben

* Gemischt genutztes, urbanes Quartier: 850
Wohneinheiten, Gewerbeflachen, Parks, Platze und
StralRen

* Verlegung der BenzstraRe: 21.000 m? StraRen und 12.600
m? verkehrsberuhigte Bereiche mit versickerungsfihigen
Beldgen fir die dkologische Riickhaltung von
Regenwasser

e Quartierspark ,,Griine Mitte” (Veielbrunnenpark): rund
10.000 m? (davon 8.000 m? unversiegelt)

* Fassadenbegriinung (30%) und Dachbegriinung

N

S=P

4 =T T
Quelle: Amt fiir Stadtplanung und Wohnen, LHS Stuttgart

AnpassungsmafSnahmen
1. Entsiegelung / Schaffung von Griinzusammenhangen
2. Baumstandorte
3. Dach- und Fassadebegriinung
Was wird untersucht?

* Kiihlwirkung und Durchliiftungsbetrachtung -
AuBentemperatur und Windgeschwindigkeit
(verschiedene Hohen)

* PET und UTCI

Modelle fiir die Untersuchung:

* PALM 4U:

v" hohe raumliche Auflésung und groRe
Gebietsabdeckung

v Nesting ermdglicht Ausgangsdaten aus
mesoskaligen Modellierungen als
Randbedingungen fiir das Modell zu
verwenden

v’ Energiebilanz fiir Gebdude und
versiegelte Flachen

Quelle: Amt fiir Stadtplanung und Wohnen, LHS Stuttgart

v . .
AnpassungsmaBnahmen Wandmaterialmodell fiir den

Warmetransfer zwischen Atmosphare

1. Grinflache (Quartierspark) und Gebduden

v Innenklimamodul fiir die Vorhersage

2. Baumstandorte von Innentemperatur
3. Dach-und Fassadenbegriinung e KLAM 21
4. Cool pavements (kiihlende StraRenbeldge — hohe Albedo) v Entwicklung von Kaltluftfliissen und

Ansammlung von Kaltluft
Was wird untersucht?
) ) o ) e ENVI-met
* Physiologische Aquivalenttemperatur (PET), Universelle v hohe raumliche Auflsung

Thermische Klimaindex (UTCI), AuBentemperatur und

Windgeschwindigkeit (verschiedene Hohen) v’ Oberflichenmodell,
Vegetationsmodell, Bodenmodell,
* Quantifizierung der Kiihlwirkung des Parks (Parc Cooling Intesity) Biometeorologisches Modell

* Strahlungsbilanz
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